
Kristallen eingebaut. Die kristalline Ordnung aller dieser ver- 
schieden zusammengesetzten Tobermorit-Phasen ist auch in  den 
Fallen nur sehr unvollkommen, in denen au5erlich gut ausgebildete 
Kristalle vorliegen. 

L .  E. Copelnnd und S.  Rrunauer (Skokie, Illinois) fanden, daO 
die Hydratation der Zementbestandteile Ca,SiO, und @-Ca,SiO, 
bei Raumtemperatur beide Silicate in  Tobermorit-Phasen der Zu- 
sammensetzung Ca,Si,O,.3 H,O iiberfiihrt. Dcr dabei auftretende 
Tobermorit kann in verschiedenen Formen auftreten (Nadeln, 
Leisten, Folien). - Die Eigenscbaften kalkreicher Tobermorit- 
Phasen, die erst.ens aus P-Ca,SiO, in nadligen Kristallen nnd zwei- 
l e n s  aus wafirigcr Losung in sehr diinnen Folien entstanden sind, 
verglich H.  Funk (Berlin). Beide unterscheiden sich - trotz teil- 
weise gleicher Zusammensetzung - in der Kristallform, im Infra- 
rot-Spektrum, in  chemischen Eigenschaften und geringfiigig auch 
im Rontgendiagramm. 

Das Umwandlungsverhalten van p- i n  y-Ca,SiO, in  verscbiede- 
nen Gasatmospharen untcrsuchten F .  Wolf und J .  Hille (Wolfen), 
die in  einem Temperaturbereich, i n  dem nach dem Boudouard- 
Gleichgcwicht elementarer Kohlenstoff abgeschieden wird, eine 
Stabilisierung der (3-Form des Ca,SiO, feststellen. E s  wird daraus 
auf eine stabilisicrende Wirkuiig von elementarem Kohlenstoff 
geschlossen. 

1)as Phasendiagramm des Systems CaSi0,-MnSiO, haben L. 
Dent Glasxer und F .  P. Glasser (Aberdeen) besonders im Mn-rei- 
chen Toil in  Hinsicht auf den Existenzbereich der Rhodouit-Phase 
untersucht. Wahrend Mn,SiO, in jedem Verhaltnis in  Mg,SiO, 
Iosbar ist,, lost sich MgSiO, nur  bis zu 92 % in  MnSiO,. 

&lit Infrarot-Reflexions-Spektren untersuchte W .  A.  Florirtskaja 
(Moskau) Kristallisationsvorgange in  Glasern, wobei i m  System 
Na,O-SiO, auch Verbindungen festgestellt wurden, die aus dem 
Zustandsdiagramm dieses Systems bisher nicht bekannt sind. Die 
Kristallisat.ion der GILser hangt, von ihrer thermischen Vcrgangen- 
heit ah. Bei der l’hasenanalyse der auftretenden Verbindung wird 
angegehen, daO die Resultate aus den IR-Spektren und &us der 
Rontgcnanalyse miteinander iibereinstimmen. 

Die Hydratation von P-Ca,SiO, kann nach H .  F u n k  (Berlin) auf 
zwci Wegen ablaufen: 1. Uber Ionen i n  der Losungsphase,wobei 
P- und y-Ca,SiO, hci 100 bis 200°C in gleicher Weise reagieren 
und CaOH(HOSi0,) Iiefern, 2. durch Hydratation von festem, 
kristallisiertem P-Ca,SiO,, wobei H -  nnd OH-Ionen in die Silicat- 
Kristalle aufgenommen werden. Dabei entsteht unter langsamer, 
kontinuicrlicher Veranderung der optischen Eigenschaften und des 
Rontgendiagramms und unter Erhartung der Masse die nadelfor- 
inig kristallisiertc, kslkreiche Tobcrmorit-Phase. 

Magnesium-silicathydrate wurden von W .  Noll (Leverkusen) 
bei der hydrothermalen Behandlung in  der Form des C h r y s o t i l -  
a s b e s t e s  hergcstellt, dessen kleinste kristalline Einheiten aus zu- 
sanimengerollten Scbicbten bestehen, die als feinste Fasern in  
Erscheinung trct.en. Dasselhe rollehenfiirmige Bauprinzip la5t sich 
elektronenoptiseh bei Nickel- und Kobaltchrysotil nachweisen. 
Fur die Ausbildung von Silicaten mit gorollten Schichten, die von 
W .  Noll als S o l e n o s i l i c a t e  zusammengefa5t werden, erweist 
sich der Ionenradius und die Koordinationszabl des Kations als 
ausschlaggehend. 

J .  W i ~ g m i m n  und C. H ,  Horte (Berlin) beschrieben die Her- 
stellung magnesium-reicher, wasserhaltiger Silicate, die bis zu 
2 MgO/SiO, enthalten. Aus den Rontgendaten, den IR-Spektren 
und dcm Verlauf der DTA-Kurven scheint hervorzugehen, da5  
die Mg-reichen Silicathydrate als Monosilicate vorliegen. 

Die Moglichkeib, aus don in wai3riger Losung auftretenden 
1oncnart)en hussagen uber die Konstitution des als Bodenkorper 
verwendetcn Silicates niachen zu konnen, untersuchten E .  Thilo 
und G. Iiriiger (Berlin). Das lrristallisierte Bariumsilicathydrat der 
Zusammensetzung BaO.SiO,.G H,O ist homogen in  Wasser loslich; 
das Loslichkeitsprodukt wird durch:die Beziehung L = [BaZf]. 
[H,Si0,2-] nicht. erfullt, wenn entsprechende Ionen der Losung 
zugesetzt werden. Dagegen ist das Produkt  aus [BaOH+].[H,SiO,-] 
konstant und dcr Bodenkorper demnaoh moglicherweise als 
[HOBa] [H,SiO4].4H,O zu formulieren, was durch Rontgcn- 
strukturbestimmung gcpriift wird. 

Der zweitc Teil des Symposiums beschaftigte sich rnit Problemen 
dcr K r i s t a l l o g r a p h i c  u n d  K r i s t a l l c h e m i e .  E r  wurde ein- 
geleitet mit einem Vortrag von N .  Below (Moskau) iiber die Struk- 
turen einiger Silicate, die von seinem Arbeitskreis untersucht wor- 
den sind. Danach enthalt das tetragonale Mineral Narsarsukit 
Na,(Ti,Fe)(O, O H )  [Si,O,,] Ringe aus vier [SiO,]-Tetraedern, die 
derart iiber gemeinsame Saucrstoffat,ome-mit dariiber und darun- 
ter licgenden Ringen verknupft sind, dafi ein-dimensional unend- 
liche Tetraederverh$inde der Zusammcnsetzung [Si,O,,J ’ co ent- 
Rtchen. I)ie von Ito (1934) fur den Epididymit NaBeHSi,O, an- 
gcbcne Struktur  ist nach Below zugunsten einer Struktur  mit 

Dreierdoppelketten aufzugeben, die jedoch von denen verschieden 
sind, die im Xonotlit vorkommen. Fur  den Lovozerit Na,Zr- 
[Si,O,,]~BH,O werden [Si,O,,(OH),]-Ringe angegeben, welche im 
Gegensatz zu den z. B. im Dioptas Cu,[Si,01,]~6H,0 gefundenen 
ebenen Sechserringen Sesselform besitzen. Th. Hahn  (FrankfurtiM.) 
h a t  die von J e f e r y  (1950) ermittelte Kristallstruktur des Trical- 
ciumsilicates Ca,SiO, mittels dreidimensionaler Fourier-Synthe- 
sen verfeinert. Dabei ergaben sich ungewohnlich starke Deforma- 
tionen der [SO,]-Tetraeder und  erhehliche Abweichungen der 
Bindungslangen nnd -winkel von den normalen Werten. Da  dem 
Vortragenden keine Einkristalle hinreichender Qualitat zur Ver- 
fiigung standen, lie5 sich bisher nicht rnit Sicherheit feststellen, 
ob diem Deformationen in vollem Umfang reel1 und damit  der 
Grund fur die Erhartungseigenschaften dieses wichtigen Klinker- 
bestandteils sind. 

Dreierringe h a t  W .  Hilmer (Berlin) im Strontiummetagermanat 
Sr,[Ge,O,] gefunden, yon dem es wenigstens drei verschiedene 
Formen gibt, welohe sich durch die gegenseitige Anordnung der 
Strontium-Atomc und der [Ge,O,]-Ringe untersoheiden. 

I .  A. Gard und H .  F .  W .  T a y l o r  (Aberdeen) bestinimten die 
Kristallstruktur des F o s h a g i t s  Ca,(OH),[Si,O,]. Die von ihnen 
gefundene trikline Struktur  enthalt Dreiereinfaohketten, wie sic 
erstmals im P-Wollastonit gefunden wurden. Eine von Below 
und Manzedozu vorgeschlagene Struktur rnit Dreierdoppelketten, 
welche den im Xonotlit gcfundenen ahnlich sind, konnte nicht be- 
statigt werden. Elektronenbeugungsdiagramme zeigen kontinuier- 
liche Fehlordnungsinterferenzen, deren Intensitatsmaxima auf 
zwei verschiedene Packungsfolgen hinweisen, die nebeneinander 
im gleichen Kristall vorkommen konnen. H .  F.  W .  T a y l o r  (Aber- 
deen) untersuchte rontgenographisch die thermische Zersetzung 
von T r e m o l i t  Ca,Mg,(OH),[Si,O,,] in  Diopsid CaMg[Si,O,], 
Klinoenstatit Mg[SiO,] und SiO,. Diese Umwandlung von Zweier- 
doppelketten in  Zweiereinfachketten geht, wie bereits Tltilo (1939) 
zeigte, orientiert vor sich. E s  wird angenommen, daO die Sauer- 
stoff-Atome bci der Umwandlung nur geringfugigen Vcrsehicbun- 
gen unterliegen, wahrend die Silicium- und  Erdalkaliatome z. T. 
erheblich verschoben sind. E.  J .  McIwer und H .  D. Megaw (Cam- 
bridge) untersuchten die Kristallstruktur und die thermische Zer- 
setzung des B u l t f o n t e i n i t s ,  Ca,Si,O,,F,H,. Einkristalle dieses 
pseudomonoklinen Silicates, welohes isolierte [SiO,]-Gruppen ent- 
halt,  wandelu sich bei 400 “ C  irreversibel in  solche einer monoklinen 
Hochtemperaturform gleicher Zusammensetzung urn. Diese Um- 
wandlung besteht i m  wesentlichen aus einer Umordnung der 
Wasserstoffbriicken-Bindungen. Bei weiterem Erhitzen entsteht 
aus dem Kristall ein Einkristall wahrscbeinlich des Cuspidins 
Ca,[Si,O,] ( F ,  OH),, der sich bei 1000 “C orientiert in P-Ca,SiO, 
umwandelt; nach dem Erhitzen auf 1200 “C zerfallen die Kristalle 
in  ein Pulver von y-Ca,SiO,. 

Von F.  Liebau (Berlin) wurden die Strukturen von Li,Si,O, ( I ) ,  
cc-Na,Si,O, (11) und Ag,Si,O, (111) bestimmt und die van Zemann 
(1955) gefundene Struktur  des Petalits LiAI[Si,O,,l ( IV)  weiter 
verfeinert. Diese vier Silicate, von den I1 und I11 isotyp sind, ent-  
halten s tark gefaltete [Si,O,]-Scbichten, die aus Zweierketten auf- 
gebaut gedacht werden konnen. Die Strukturen von I, II und IV 
(vielleicht auch 111) besitzen starke Pseudosymmetrie. Liebau hat  
auch das Problem des Si-0-Si-Valenzwinkels in Bristallisierten 
Silicaten behandelt. I n  den Schichtsilicaten I ,  I1 und IV befinden 
sich einige der zwei Si-Atomen gleichzeitig angehorenden Briieken- 
Sauerstoffatome nur nahezu in speziellen Lagen der Pseudosymme- 
trie. Durch diese Abweicbungen von der hijheren Symnietrie wer- 
den die betreffenden Si-0-Si-Winkel von 180 e auf etwa 160 er- 
niedrigt. Auch die in der Literatur fur einige Silicate angegehenen 
gestreokten Si-0-Si-Bindungen betreffen solche Sanerstoffatome, 
welche in speziellen Pnnktlagen liegen. Aus den Erfahrungen bei 
I. 11, IV und Hemimorphit Zn,(OH),[Si,O,].H,O (BarcTay und 
C o x ,  1960) wird daher gefolgert, da5 zumindest unter normalen 
energetischen Bedingungen k e i n e  gestreckten Si-O-Si-Bindun- 
gen auftreten. [VB 3191 

Starke-Tagung 
Vom 20. bis 22. April 1960 fand im Roemer-Haus der Arbeits- 

gemeinschaft Getreideforschung e.V. in Detmold eine Starke- 
Tagung s ta t t ,  an der zahlreiche auslandische Wissensehaftler und 
Techniker teilnahmen. 

h u s  d e n  V o r t r a g e n :  
0. H d V E L S ,  Erlangen: Ausgewahlte Beispiele aus derTPhy- 

siologie cles Kohlenhydratstoffwechsels und seiner Pathdogie im 
Kindesalter. 

Als Beispiele fur  sog. Enzymopathien wurden zwei Formen der 
Glykogenspeicher-Krankheit beschrieben. Bei dcr einen Form 
fehlt die Amylo-1.6-glucosidase, welche die am Beginn der Seiten- 
ketten von verzweigten Kohlenhydraten stehenden 1.6-glucosidi- 
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schen Bindungen spaltet. Als Folge eines gestorten Glykogen-Ab- 
baues wird im Korper ein pathologisches Glykogen-Molekiil ge- 
spcichert. Die zweite Form wird duroh Fehlen eines die Verzwei- 
gungen im Glykogen bildcnden Enzyms bedingt. Das dann ent- 
stehende langkettige Glykogen wirkt auf den Organismus offen- 
bar als Fremdkorper. Die dritte und haufigste Form der Glyko- 
genosen entstcht dadurch, da5 die dem ausgefallenen Enzym in 
der Stoffwechselkette folgende Substanz fehlt, wobei entweder 
Mange1 oder toxisch wirkende Anreicherung auftreten. Die ange- 
borenen Stoffwechselabweichungen sind genetisch festgelegt. 

W .  J .  W H E L A N ,  London: Die Wirkungsweisederu-Amylasen. 
Die Amylasen aus mcnsohlichem Speichel, Sohweinepankreas 

und Aspergillus orgzae bauen Amylose weniger schnell zu Maltose, 
Maltotriosc bzw. Glucose a b  als Amylasen aus Gerstenmalz und 
Bacillus subtilus. Der Grund dafiir ist in einer geringeren Affinitat 
der ersten Gruppen zu den Maltodextrinen zu suchen bzw. in der 
Fahigkcit der zweiten Gruppe, aus Maltodextrinen jeder GroBe 
Glucose abzuspalten. Die Endprodukte der cr-Amylolyse von 
Amylopektin sind Glucose, Maltose und a-Grenzdextrine. Das 
kleinste von der erstcn Gruppe der u-Amylasen gebildete Dextrin 
ist das Tetrasaccharid 6S-a-Glucosylmaltotriose. Bei der zweiten 
Gruppe sind die kleinsten a-Grenzdextrine das dureh Gerstenmalz- 
a-Amylase gebildete Trisacoharid Panose und ein durch Bacillus 
subtilus gebildetes Pentasaceharid, die 62-a-Maltosyl-maltotriose. 

J .  A. R A D L E  Y ,  Reading/Berkshire: EinfluP der B-Bestrah- 
lung auf Stiirke. 

Bei Bestrahlung von Maisstarke rnit 2 MeV-Kathodenstrahlen 
wurde festgestellt, daD sich die Starke unterhalb einer Strahlcn- 
dosis von 5 Millionen rep, abgesehen von einem gewissen Viscosi- 
tatsruckgang, nur gcringfiigig verandert. Oberhalb dieser Dosis 
treten zunehmend reduzierende Zucker und schlieDlich oxydativer 
Abbau namentlich der Amylose auf. Die gleichzeitig zu beobach- 
tende saure Reaktion dcr Starke verstarkt sich oberhalb 30 Mil- 
lioncn rep erheblich. Neben Hexosen konnten aueh Pentosen nach- 
gewiesen werden. Das Verschwinden der Quellfahigkeit sowie der 
Eigenschaft, mit Jod zu reagieren, weist sohlie5lich auf einen volli- 
gen Zerfall der Starke hin. 

M .  S A  M E C ,  Ljubljana (Jugoslawien): EinfuP von y-Bestrah- 
lung und Ultraschall auf Starke. 

Durch Ultraschall werden gcnau wie durch y-Bestrahlung die 
Viscositat und das Molekulargewioht verringert, wobei sich jedoch 
im Gegensatz zur y-Bcstrahlung das Rcduktionsvermbgen und der 
pa-Wert nicht andern. Die elektrodialytische Fraktionierung der 
mit Ultraschall behandelten Starken zeigt besonders groBe Unter- 
sohiedc in  der Verteilung der Substanz auf die Sol- und Gclphase. 
Beide Behandlungswcisen ermoglichcn die Gewinnung loslicher 
Starken definierten Dispersitatsgrades. 

A. R .  D E S C H R E  I D  E R ,  Briissel: Veranderung der Starke 
und ihrer Abbauprodukte nach Behandlung von Weizenmehlen mit 
y-Strahlen. 

Die Veranderungen beruhcn vornehmlioh auf einer Entpoly- 
merisierung der Starke und auBern sich in Erhohung des Reduk- 
tionsvermogens, Vermehrung der N-freien Extraktstoff e, Vis- 
cositatsabfall, Ansticg der Loslichkeit dcs Amylopektins und An- 
derung des Verhaltnisses von Gesamtphosphor-Gehalt zu Gehalt 
an losliohem Phosphor in  der Starkc. Die Dosierung der ionisieren- 
den Strahlen ist wichtig. So findet man bei Dosen bis zu 100 krad 
- je nach Mehlsorte und -qualitat - ein Maximum der Viscositat 
und des Gehaltes an gebundenem Phosphor in der Starke. 

F .  S C H I E R B A U M ,  Potsdam-Rchbriicke: Zur Hydratation 
der Sturke. 

Nach vergleichenden Untersuchungen der Wassersorption von 
Kartoffel-, Maifi- und Reisstarke steigt die Wassersorption in der 
Reihenfolge Reis- < Mais- ~Kartoffels tarke.  Dabci werdcn die Un- 
terschiede zwischen den Starkearten rnit abnehmender relativer 
Feuchte immer geringer und verschwinden bei den Getreidestarken 
unterhalb 60% relat. Feucht. und zwischen Kartoffel- und Ge- 
treidestarken unterhalb 35 % relat. Fcucht. Bei unverkleisterten 
Starken ist das AusmaD der Wassersorption bei gleicher Tempera- 
tur von der Bestimmungsmethode praktisch unabhangig. Wah- 
rend duroh thermische Trocknungsverfahren die Fahigkeit zur 
Wasseraufnahme bei Wassersattigung dcr Atmosphare herabgc- 
setzt wird, zeigten bestimmte Quellstarken sowie sohwinggemah- 
lene Starken einen Anstieg der Sorptionsfahigkeit um mehr als 
40 %. Die Isothermen der untersuchten Starkearten sind in alien 
Fallen bis zu 35 % relat. Feuchtigkeit gleich. Bis zu 68 bzw. 79 % 
findet man eine Differenzierung zwischen Kartoffel- und Getreide- 
starke und iiber 79 % ersoheinen auch durch die Oberflachenbe- 

sohaffenheit der Starke bedingte Unterschiede. Aus dcr Diskon- 
tinuitat der Freundlichschen Isothermen ist auf eine veranderte 
Form der Wasserbindung durch die Starke im Bereich hoherer 
relativer Fcuchtigkeit zu 8chlieBen. Einc fur die Kinetik des Sorp- 
tionsvorgangs abgeleitete Naherungsgleichung gilt fur alle Sorp- 
tionsvorgange des Wassers an Starkepolysacchariden, bei denen 
ein Gleichgewicht der Sattigungskonzentration erreicht wird. 

R. M .  S A N D S T E D T ,  Lincoln, Nebraska (USA) und W. 
K E M P F ,  Detmold: Der Einjlup von Salzen anf die  Verklei- 
sterungseigenschaften von Weizenstarke. 

Wahrend im allgemeinen der EinfluB von Salzen auf die An- 
fangsverkleisterungstemperatur einer Starke yon der Stellung des 
Salzes in der Hoffmeisterschen lyotropen Reihe abhangt, haben 
Untersuchungen gezeigt, daB sioh diese Stellung mit der Konzen- 
tration des Salzes andern kann. So erhohen viele Salze in gcringer 
Konzcntration die Anfangsverkleisterungstemperatur und c r -  
n i e d r i g e n  sie in starkeren Konzentrationen. Weiterhin wird durch 
Salze der Ablauf des gesamtcn Verkleisterungsprozesses verandert, 
welcher unter Anwendung der Lichtdurchlassigkeitsmethode nach 
folgenden Kriterien untersucht wurde: 1. Anfangsverkleisterungs- 
temperatur, 2. Hohe der ersten Verkleisterungsphase, 3. Teni- 
peraturdifferenz zwischen der ersten und der zweiten Verklei- 
sterungsphase. Salzlosungen, welche die Anfangsverkleisteruugs- 
temperatur erniedrigen, vergr65ern das AusmaB der Verkleistcruny 
innerhalb der erstcn Phase und bewirken eine Ausdehnung des 
Temperaturbereiches zwischen dieser ersten und der zweiten Ver- 
kleisterungsphase. Die Veranderung der Anfangsverkleisterungs- 
temperatur steht jedoch mit den Andcrungen im weitcren Vcrlauf 
der Verkleisterung in keiner quantitativen Beziehung. 

S.  W I N K L E  R ,  Berlin: Die Eigenschaften der Kartoffelstar7:e 
in  Abhhngigkeit vom Reifezustand der linolle. 

Wahrcnd der Erdalkaligehalt der zellreinen Starkc beim Wachs- 
tum der Kartoffel zunaehst ansteigt und dann konstant bleibt, 
lassen Nativstarken keine Einflusse des Wachstums erkennen. Bei 
ihnen besteht im Gegensatz zu den zellreinen Starken auch keinc 
Abhangigkeit des Phosphorsaure-Gehaltes von der Phosphorsaure- 
Diingung. Die Visoositaten steigen rnit dem Waohstum schnell an 
und erreichen zur normalen Erntezeit Hochstwerte, die bei der 
uberlagerung der Kartoffel im Boden stark abfallen. Phosphor- 
saurc-Dungung erhoht unabhangig von der Jahreszeit die Vis- 
cositaten; sie beschlcunigt das Wachstum und erhoht den Ernte- 
ertrag, jedooh nicht den Starkegehalt der Kartoffel. Lagerung und 
Keimung bewirken eine Verminderung des Erdalkaligehaltes in 
den Starken, deren Viscositat dann absinkt. I m  Gcgcnsatz dazu 
fiihrt das Wachstum zu einer Steigerung des Erdalltaligehaltes im 
Fruchtsaft ohne Abhangigkeit von der Phospborsanre-Duugung. 

G. T EGG E ,  Detmold: High-Amylose-Corn, - eine oielverspre- 
chende Entwicklung i n  d e n  U S  A. 

Die anwendungstechnische Erforschung der reincn Amylose hat  
ein reges Interesse an diesem Rohstoff geweckt. Da jedooh seiue 
Gewinnung durch Starkefraktionierung unrentabel ist, wurden in 
USA genetisohe Versuohe zur Erhbhung des Amylose-Gehaltes von 
Maisstarke unternommen. Als Ergebnis stehen heute bereits halb- 
technisohe Mengen einer Starke rnit 5&60% Amylosc zur Ver- 
fugung. Einzelne Zuohtproben wiesen 82 % Amylose in der Starke 
auf. Die anwendungstechnisch interessanten Eigenschaften amy- 
lose-reiober Starke ergeben sich aus ihrer ehemischen und struk- 
turcllen Ahnliohkeit rnit der Cellulose. Gute Anwendungsmoglich- 
keiten fur amylose-reiche Starke bieten die Verpackungs-, Textil- 
und Papierindustrie. 

A .  G O R N E R ,  Drefiden: Uber ein neues kontinuierliches Dez- 
trinierungsverfahren. 

Es wurde ein news Dextrinierungsvcrfahrcn cntwickelt, bei dem 
der Ansauerungsprozeo im kontinuierlichen Durcblauf, die Vor- 
trocknung in einom kontinuierlichen Vortrockner und der Rost- 
prozel3 kontinuierlich in einer Rosttrommel ablaufcn. J e  naoh g e -  
wunschter Dextrin-Type werdcn Saurcmcnge sowie Dampfdruck 
und Drehzahl der Rosttrommel variiert. Gekiihlt wird in eineni 
kontinuierlich arbeitenden Kiihlschacht. Der Gesamttransport gC- 
schieht rnit Hilfe einer Saugpneumatik, w;durch unter anderem 
eine gutc Aspiration der gesamten Dextrinanlage erreicht und den 
Sicherheitsbestrebungen weitgehend entsprochen wird. 

H .  W E G N E R ,  Berlin: Nachweis von SchzoermetaZlen im Stiirkc- 
sirup auf papierchromatographischem Wege. 

Um die zcitraubendc Zerstorung der organischcn Substanz bei 
der Bestimmung von Schwermetallen in Starkesirupen zu um- 
gehen, wurde eine Arbcitsmethodik entwickelt, bei der man die 
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Schwermetalle aus der wal3rigen Lijsung des Sirups an einen Ka-  
tionenaustauscher bindet und  nach Auswaschen des Sirups rnit 
verd. Salzsaure vom Austauscher eluiert. Dampft man die erhaltcne 
Losung ein, so  lassen sich die im Ruckstand befindlichen Schwer- 
metallc leicht papierchromatographisoh trennen und nachweisen. 

Der zunachst nur qualitative Nachweis kann rnit Hilfe von Ver- 
dunnungsreihcn von T'estlosungen die Schwermetallmengen mit 
eincr fur bctriehstechnische Zweckc hinreichenden Genauigkeit 
angeben. 

[VB 3201 

Physikalische Gesellschaft Wurttemberg-Baden-Pfalz 
vom 27. bis 30. Apri l  1960 in Heidelberg 

A u s  d e n  V o r t r a g e n :  

C. S C I I M E L Z E R ,  Genf: Bericht uber dns CERN-Proionen- 
Synchrotron uiid seine Inbelriebnahme. 

Das CERN-Protonen-Synchrotron ist znr  Zeit die leistungsfkhig- 
ste Maschine der Welt zur Erzeugung hochenergetischer schwcrer 
l;lementarteilehcn. Mit sriner Encrgie von 28 Gel7,  die das Energie- 
aquivalent der Massen sehwerer Elementarteilchen weit iiber- 
steigt, sind gezielte Untersuchungcn uher Teilchenprozesse niog- 
lich, hei dcnen man bishcr auf die in  der kosmischen Strahlung 
vorkommenden Teilchen hochster Energien angewiesen war. 

Nach einer Bauzeit von etwa 6 Jahren konnten a m  24. Nov.  1959 
zum erstenmal i n  'dieser Maschine, bei deren Konstruktion vollig 
neue Bauprinzipien ohne vorherige praktische Erfahrnng a n  klei- 
neren Typen zum raschen Erfolg fiihrtcn, Protonen his zu einer 
Energie von 24 GeV bcschleunigt werden. Seitdem ist das Proto- 
nen-Synchroton niit einem zoitlichen Wirkungsgrad von etwa 75 % 
in Betrieb. E twa 10 h pro Woehe steht. es fur kernphysikalischc 
Experimente zur Verfugung, die zwei- his dreilache Zeits wird vor- 
laufig zur genauen Ausmcssuni: seiner Betriebsdaten und zur wei- 
trren Verbcsserung verwendet. 

I n  einem L i n c a r b e s c h l e u n i g e r  erhalten die Protonen eine 
Anfangsenergie von 50 MeV und werden dann rnit mehrfacher Ab- 
lenkung in  die Synchrotronbahn eingeschossen. Fokussierung und 
Bcschleunigung des Strahls werden durch zwei neuartige Prinzi- 
pien erreicht: Die Fe1dgradient)en in radialer Richtung der auf d r m  
Synchrotronring (200 m Uurchmesscr) angeordneten 100 Magnet- 
einheiten sind abwechselnd positiv bzw. negativ. Diese AG-Fo- 
kussierung (alternierender Gradient), abwechselnd in  radialer bzw. 
vertikaler Richtung, setzt die Amplituden der Betatronschwingun- 
gen uin den Sollkreis wesentlich herah ( s t a r k e  F o k u s s i e r u n g ) .  
Hierdurch und durch den Einbau zusatzlicher magnetischer Kor- 
rekturlinsen konnen die Abmessungen der Beschleunigungskam- 
mer um GroDenordnungen kleiner gehalten werden als bei den his- 
herigen vergleiehbaren Beschleunigern. Das Gesamtgewicht der 
Ringmagneten in Genf betragt nur 3300 t, gegeniiber 36000 t hei 
dem 10 GeV-Protonenbeschleuniger in Dubna (UdSSR) aus dem 
Jahre 1957. I n  1 6  Hochfrequenz-Beschleunigungseinheiten erhal- 
ten die Protonen ihre Geschwindigkeit, wobei die Phase der Be- 
schleunigungsspannung automatiseh dureh die Koordinaten des 
Strahls geregelt wird ( p h a s e  n s t a r r  e B es  c h l  e u n i g u  n g  ). Die 
Magnetfeldstarke der Ringmagneten mu13 syiichron mit der Pro- 
tonengeschwindigkeit im Verlauf des eine Sekunde daucrnden Bc- 
schleunigungsvorgangs van 0 auf 12500 Gaul3 steigen. Der voll be- 
schleunigte Strahl erreicht eine Intensitat von 3 bis 5.1010 Proto- 
nen pro Impnls (etwa 30 "/, der cingeschlossenen Intensitat). Die 
zu untersuchende Strahlung t r i t t  durch offnungen in  metcrdicken 
Strahlenschutzwandcn aus Schwerbeton in  mehrere groDe Ex- 
perimentierhallen. Es war notig, heim Bau der riesigen Anlage ex- 
t rem kleine Toleranamal3e einzuhalten (0 , l  mm Toleranz auf 
200 mi. Fur die Zukunft  ist der Bau einer weiteren Experimentier- 
halle mit langem Strahlweg (600 m )  gcplant, sowie die Vergro- 
fierung der erreichten Strahlint,ensitat auf 1012 Protonen pro  
Impuls. 

B. I iLVO P, Bonn: Bericht iiber das  Ijonner Eleklronens!ln- 
chrotron. 

Das Bonner Synchrot,ron heschleunigt Elektronen auE eine Enw-  
gie von maximal 440 MeV. Die Elektronen bcwegen sich in  oinem 
Fcld yon rinqformig angeordneten Elelrtromagneton auf eincm 
Sollkreis von 5 , 3  m Durchmesser. In  sechs Besohleunigerstufen, die 
auf dem King zwischen den Magneton liegen, werden die im Im- 
pulshetrieb rnit einer Anfangsenergie von 3 MeV eingeschossenen 
Elektronen durch hochfrequente elektrische Weehselfelder be- 
schleunigt. Synchron mit der Beschleunigung mu8 das magncti- 
sche Fcld der R,ingmagnete wachsen, nm die Elektronen auf ihrem 
Sollkreis zu halten. Die im Dauerbetrieb erreichte Intensitat i m  
Synchrotron betragt %loy Elcktronen pro Impuls; das entspricht 
hei einer Wiederholungsfrequcnz von 50 Hz einem mittleren 
Strom von 2.10-* Ampere. Die Impulsdauer betragt 200 p e e .  Die 
auf die Endenergie beschleunigten Elektronen erzeugen an eincni 
Wolfram-Draht, der als Target im Inneren des Synchrotrons in die 
Rahn der Elcktronen gebracht wird, einen scharf gehundelten 

Strahl von hochenergetischen Bremsstrahlungsquanten. Mit die- 
sen y-Quanten werden unter andcrem die Photoproduktion von x-  
Mesonen an Protonen, die Paarerzeugung von Elektronen und  Po- 
sitronen unter groBen Winkeln und inelastische Prozesse von Se- 
kundarelektronen untersucht. Das Elektronensynehrotron arheitet 
auflerordcntlich storungsfrei. 

li. D R A W S F E L D ,  Murray Hill, N.Y.: Erzeuyung und An- 
zcenduitg con Schal1u:ellen oberhalb 1000 M l I z .  

Untersuehungen mit  hochfrequenten Sohallwellen versprechen 
Aufschliisse zur Festkdrperphysik, z. B. uber die Struktur  der Me- 
tallgitter, uber Relaxationsphanomene in  para- und ferromagneti- 
schen Kristallen und uber die Wechselwirkung zwischen Spinwellen 
und Sohallwellen in  ferromagnetiscben Kristallen. AuDerdem stel- 
len sie ein Mittel dar, um hohe Beschleunigungen in  Festkorpern zu 
erzeugen und so die Lichtausbreitung in Gravitations- und Be- 
schlcunigungsfeldern zu untersucheu. 

Sehr hochfrequente Schallwellen lassen sich nicht, mehr als 
Eigenschwingungen in Piezoquarzen erzeugen (fur eine Frequenz 
von 10lo Hz ist die akustische Wellenlange bereits kleiner als op- 
tische Wellenllngen). An der Stelle der Eigenschwingungen vcr- 
wendet man e r z w u n g e n e  Schwingungen, die in Hohlraumresona- 
toren an der Oberflache groBer Quarzstabe mit einem Wirkungs- 
grad von ctwa 1% beil000 MHz erzeugt werden. Untersucht wurde 
u. a. die Temperaturabhangigkeit der Schallabsorption c( in Fest- 
korpern. Die starke anderung der  Absorption, ctwa wie dc - T4 bei 
tiefen Temperaturen (-20" K ) ,  und die Annsherung an einen 
praktisch konstanten Wert  liir hohe Temperaturen ist qualitativ 
verstandlich. - Eine weitere Art der Schallerzeugung bcruht auf 
der Magnetostriktion. Die Anordnung besteht aus einer in einem 
konstanten Magnetfeld magnetisierten Nicltelscheibe in Verhin- 
dung mit einem Quarzstah. Bei Anlegen eines rotierenden Zusatz- 
feldes rotiert das durch Magnetostriktion hervorgerufene Span- 
nungsellipsoid im Nickel und regt transversale Schallwellen an, 
die auf den Qaarzstab uhertragen werden. Es wurde uber Ahsorp- 
tionsmessnngen bei verschiedenen Temperaturen und bei ver- 
schiedrncn Feldstarken des stationaren Feldes, sowie uber den 
Nachwcis einer Drehung der P o l a r i s a  t i o n s r i c  h t u n g  transver- 
saler Schallwcllen in einem magnetisierten Ferrit (ein alrustisches 
Analogon zuni F n m d n y - E h k t )  berichtet. 

H .  T H T i  E N ,  Ludwigshafen: Der EinfluP verschiedener Fiill- 
stoffe nuf  d ie schulldLiinpfende W'irlcunq con Antidrdhnnmssen. 

Als Schallcntdrohnungsbelage dienen Kunststoffe rnit anorgani- 
schen Fullstoffen. Bci der Uiitersuchung wurden die Belage auf 
Blechstreifen aufgehracht und ihre Dampfungseigenschaften in 
ciner Biegeschwingungsapparatur bei ca. 200 Hz alE Funktion der 
Temperatur gemessen. I n  dem Anwendungstemperaturbereich ist 
man interessiert a n  hohen Dampfungswerten zwischen ca. 50 his 
1000 Hz. Die Messung hei 200 Hz ist reprasentativ fur den ganzen 
Frcquenzhereich, da sich das Maximum der Dampfungskurve zwi- 
schen 5Ck-1000 Hz nur um wenige Grad vcrschiebt gegenuber einer 
Halhwertsbreite der Kurven von 15-30 "C. Es wurde gcfunden, 
dsl3 sich die Temperaturlage des Dampfungsmaximums bei kon- 
s tanter  Frequenz sowohl mit waehsender Belagdioke als auch mit 
zunehmcndem Fullstoffanteil zu hoheren Temperaturen verschiebt. 
Eine Schichtstruktur der Fiillstoffe (Glimmer, Graphit) erhoht die 
Dsmpfung besonders dann, wenn die Schichtebenen parallel zur 
Blechebcne liegen. Die Messungen zeigen, da8  die Schichtstruktur 
der Fiillstoffe und die Reibungsdampfung zwischen den Schicht,- 
ebenen eine wesentliehe Rolle hei der Erhahung der Danipfung van 
SchallentdrBhnungsmitteln durch Fiillstofle spielen. 

K .  R I E R ,  Karlsruhe: Urnkehrung d e r  Trenndiisenentrnischung 
in ,,uberexpandierte)a" Gusstrahlen. 

Bei der Ausstromung eines Gasgemisches aus einer mgen Diise 
t r i t t  unter geeigneten Druckbedingungen eine teilweisc raumliche 
Entmischung der Komponenten ein. Diese Entmischung ist der 
massenabhangigen Diffusionsgeschwindigkeit entlang einem star- 
ken hbfa l l  der Gasdichte zuzuschreiben. I n  fruheren Arheiten') 
wurde uber die Anreicherung der schweren Komponentc im Strahl- 
._ 

I )  Vgl. Angew. Chem. 69,  568 [1957]. 
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